Predmet:. LEKARSKA CHEMIA Zaviznost’ predmetu: povinny
Rocnik vyucby: 1 Rozsah vyucby: 2/3 zimny semester
Smer Stadia: zubné lekarstvo

Vysledky vzdelavania

Absolvent si osvoji poznatky zo vSeobecnej, bioanorganickej chémie, analytickej a
bioorganickej chémie. Pozna Struktary a funkcie medicinsky doleZitych latok, vratane latok
vyuzivanych v zubnom lekarstve. Pochopi vyznam acidobazickych vlastnosti 1atok a podstatu
chemickych dejov prebiehajucich v zivych ststavach. Ziskané vedomosti prispeju k lepSiemu
pochopeniu dejov prebiehajucich v tustnej dutine i organizme a su zdkladom tuspesného
zvladnutia a spravneho pochopenia biochémie, ktord je dobrym teoretickym zékladom
viacerych lekarskych disciplin.

Vyuéba: prednasky, seminare a praktické cvienia
Sposob hodnotenia: pisomné testy a pisomna skuska

Sylaby (osnova predmetu)

Latinské a medzinarodné nazvoslovie anorganickych zlu¢enin. Vybrané prvky - biologické a
toxikologické vlastnosti, vyznam v medicine. Chemické vazby: vznik, typy, vlastnosti.

Disperzné sustavy: charakteristika, druhy avlastnosti. (napr. difuzia, osmoza). Voda —
biologicky vyznam, roztoky. Elektrolyty — charakteristika, elektrolyticka disocicia, ionova
sila. Teoria kyselin a zasad: pH, hydrolyza soli. TImivé roztoky — slabé kyseliny a zasady,
Henderson-Haselbalchova rovnica. Vznik nerozpustnych zluc¢enin — pevna faza.

Chemické reakcie: klasifikacia, energetika, katalyza. Rovnovahy na rozhrani faz, adsorpcia,
adsorpéné izotermy, membranové javy (Donnanova rovnovaha). KryStalografické ststavy.
Oxidacno-reduk¢né deje. Elektrody a galvanické ¢lanky, elektrodovy potencial. Biochemické
aspekty oxida¢no-redukénych dejov.

Biologicky a medicinsky vyznamné organické zliceniny a ich derivaty: Struktira,
nazvoslovie, reakcie. Vybrané karboxylové kyseliny a ich derivaty (substitu¢né a funkcné).
Derivaty kyseliny uhli¢itej (napr. mocovina, guanidin, kreatin). Vybrané reakcie organickych
zluCenin s vyznamom v biochémii. Organické derivaty dusika, fosforu a siry - Struktura,
medicinsky a toxikologicky vyznam. Biochemicky a medicinsky dolezité¢ derivaty
heterocyklickych zlucenin.

Kovy a ich zliatiny v zubnom lekarstve. Tvorba krysStalov kovov. Krystalové mriezky.
Kovova vizba. Sposob pripravy kovov. Krivky chladnutia kovu a zliatiny. Fazové diagramy.
Eutekticky bod. Vlastnosti kovov. Usl'achtilé kovy a ich zliatiny. Zliatiny vSeobecnych kovov.
Titan a jeho zliatiny. Amalgamy, zlozenie a vlastnosti. Reakcie tuhnutia amalgamov.
Kovokeramické systémy. Zubné porcelany a cementy. Vazba kov — keramika.

Makromolekulové latky vyrdbané polymerizaciou, polyadiciou a polykondenzaciou
pouzivané v stomatologii. Struktira polymérov, polymerizacné reakcie, polymeriza¢ny stupei.
Nadmolekulova S$truktira polymérov, amorfné a krystalické oblasti. Mechanizmus



polymerizéacie, polyadicie a polykondenzacie. Polyméry v stomatologii. Zmékcovadla,
kompozity. Korunkové a bazalne plasty. Vizba plast-kov. Metdda Silicoater.

Odtlackové hmoty: rozdelenie, chemické zloZenie, reakcie tuhnutia, limity pouzitia. Rigidné
odtlackové hmoty - reverzibilné a ireverzibilné. Sadra: typy, pouzitie, tedrie tuhnutia. Faktory
ovplyviujice rychlost tuhnutia sadry - urychlovaée, spomal'ovace. Elastické odtlackové
hmoty: agarové a alginatové hmoty, elastoméry.

Sacharidy: struktuara, vlastnosti (napr. opticka izoméria, mutarotacia), klasifikacia a biologicka
funkcia. Vybrané reakcie sacharidov (napr. oxidacia, redukcia, dehydratacia, esterifikacia,
vznik glykozidov). Oligosacharidy (napr. disacharidy) — zakladna Struktra a biomedicinsky
vyznam. Polysacharidy: homopolysacharidy (napr. Skrob, glykogén, celul6za, dextran, inulin),
heteropolysacharidy (napr. proteoglykany, glykoproteiny, GAG) — zakladna Struktira
a biomedicinsky vyznam.

Lipidy: struktira, chemické vlastnosti, klasifikacia a biologickd funkcia. Mastné kyseliny
(nasytené, nenasytené, esencialne): Struktara, reakcie a vyznam. Eikosanoidy: Struktara, reakcie
a vyznam. Sfingolipidy: Struktura, reakcie a vyznam. Zlozené lipidy: acylglyceroly, fosfolipidy,
glykolipidy a lipoproteiny. Odvodené lipidy: izoprenoidy, terpény, steroidy. Steroidy:
Struktira, delenie a vyznam. Lipidy ako sucast’ biologickych membran, participécia pri prenose
signalov.

Aminokyseliny, peptidy a proteiny: Struktura, vlastnosti rozdelenie a vyznam. Reakcie
aminokyselin. Vznik a vlastnosti peptidovej vizby. Charakteristika peptidov: najznadmejSie
peptidy s biologickym ucinkom. Vlastnosti bielkovin v roztoku. Kovalentné a nekovalentné
interakcie. Jednoduché a zloZené bielkoviny. Vztah medzi S$truktirou bielkovin a ich
biologickym u¢inkom (napr. myoglobin, hemoglobin, kolagén, elastin). Bielkoviny krvnej
plazmy a ich diagnosticky vyznam.

Nukleové kyseliny: Struktira purinovych a pyrimidinovych béaz, vznik a Struktura nukleozidov
a nukleotidov. Biochemicky abiologicky vyznamné nukleotidy, nukleoziddifosfaty,
nukleozidtrifosfaty. Nukleové kyseliny (NK): zloZenie, $truktara, rozdelenie, biologicky
vyznam. Komplementarita baz nukleovych kyselin a jej vyznam, Chargaffovo pravidlo.
Vyuzitie NK na terapeutické a diagnostické ucely.

Prirodné latky: Struktira, chemické vlastnosti, biomedicinsky vyznam. Vitaminy: rozdelenie,
Struktira, chemické vlastnosti a biologicky vyznam. Terpény, alkaloidy a flavonoidy:
Struktara, vlastnosti, biologicky vyznam a vyuzitie v medicine.

Biologické membrany: Struktira, proteiny membran, membranovd fluidita. Typy
membranového transportu (napr. pasivna a ulahcend diftizia, aktivny transport, endocytoza,
exocytoza).

Vypodty v lekarskej chémii: stechiometria, priprava roztokov (napr. koncentracie, riedenie),
pH, spektrofotometria.

Zakladné metédy a techniky v analytickej chémii. Odmerné analytické metody. Zrazacie
reakcie a sucin rozpustnosti. Zaklady spektrofotometrie.. Chromatografické metody. Principy
dokazov a stanoveni vybranych zluc¢enin (napr. glukdza, mastné kyseliny, aminokyseliny,
proteiny, NK).



